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Tehtavananto

e “Kuinka Lahden kaupungin metsia tulisi kasitella seuraavan 30 vuoden
alkana, jos halutaan maksimoida niiden positiivinen ilmastovaikutus”

¢ \ertailulaskelmana nettonykyarvon maksimointi

® Selvityksen teettajana Aalto-yliopiston TKK:n Lahden keskus Lahden
kaupungin metsdosastolle. Osa “Paikallisilla teoilla ilmastonmuutoksen
hillintaan”-hanketta (IMMU)
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Lahden kaupungin metsat

e 4700 ha/ 6 200 kuviota

e Kuusi
kaupunkimetsaluokkaa:
lahimetsa (7 %), ulkoilu- ja
virkistysmetsa (68 %),
suojametsa (7 %),
valmennusmetsa (2%),
erityisalue (4%),
suojelualue (10%)

Metsanhoitokustannukset
vuotuisia
vakiokustannuksia
kaupunkimetsaluokittain

Rajoituksia vuotuiselle
uudistamispinta-alalle
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“Hillimetsanhoito +30 Vv~

e Huomioidaan hiilen virta ilmakehan, puiden, maaperan ja +
puutuotteiden valilla. Minimoidaan nettovirran arvo, eli /\
maksimoidaan virta ilmakehasta puustoon, puutuotteisiin ja
maahan

e Edellisen lisaksi huomioidaan puuhun ja puutuotteisiin ~
sitoutuneen hiilen kaytto energiantuotannossa. Kaksi

nakokulmaa:

e Energiantuotannossa vapautunut hiili lisda suoraan
IImakehaan menevaa hiilen virtausta

e Puuperainen energiantuotanto on luonteeltaan korvaavaa,
otetaan huomioon vaihtoehtoisen energialahteen
hiilipaastot
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* . . . . .

= hiilen vapautuminen energiantuotannossa otettu huomioon laskelmissa kahdella tavalla:
i) suoraan tuotannossa vapautuva hiilen maara
ii) vaihtoehtoisessa energiantuotannossa vapautuvan hiilen maaralla kompensoituna

*%

Mukaeltu julkaisusta Liski, J., Pussinen, A., Pingoud, K., Makipaa, R. and Karjalainen, T. 2001.
Which rotation length is favourable to carbon sequestration? Can. J. For. Res. 31: 2004—-2013.

e Mallinnus SIMO-ohjelmistolla
e Puuston kasvu: Metsantutkimuslaitoksen MELA 2002 mallit
e Maaperahiilen kierto: YassoO7-malli (SYKE)

e Puutuotteiden elinkaaren mallinnus puoliintumisajoilla (Liski ym. 2001)




Suunnittelulaskenta

v SIMOS0L

e Kuvioittain

mukaisesti |

narvennuksen ja uudistamisen ajoituksen vaihtelu; suositusten
a 5, 10 ja 20 v. viivastaminen. Lisaksi lepovaihtoehto, eli el

lainkaan ha

kKkuita.

¢ \aihtoehtoisena metsankasittelytapa jatkuva kasvatus, jota simuloitiin
voimakkaina 10-15 v valein toistuvina harvennuksina (poimintahakkuut)

hakkuu

e | P-optimoinnilla (J-ohjelmisto,

Metsantutkimuslaitos) valittiin niiden O \/D

kuviokohtai

joka minimoi nettohiilivirran arvon annettujen

rajoitteiden

sten kasittelyhaarojen yhdistelma,

puitteissa.
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¢ \ertailulaskelmassa maksimoitiin
nettonykyarvo; nykyhetkeen diskontattuna tulot
+ menot + puuston lopputilanteen tuottoarvo (=

jatkossa od

otettavissa olevat nettotulot)
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Tulokset — hiill
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m= Hiili == == Hiili, puusto
kg_C?/MVVh - Referenssi,
Hiili 261 maa
kgC/MWh | - = Referenssi,

== Referenssi

0

2011 2015 2019 2023 2027 2031 2035 2039 2011 2015 2019 2023 2027 2031 2035 2039
2009 2013 2017 2021 2025 2029 2033 2037 2009 2013 2017 2021 2025 2029 2033 2037

e Hiili: el energiantuotannon korvaavuutta
e 195 kgC/MWh: korvataan keskimaaraista energiantuotantoa Suomessa nyt

e 261 kgC/MWh: korvataan kivihiilta
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Tulokset — toimenpiteet

M Ei toimenpiteita

B Jatkuva kasvatus, ei
hakkuutahteiden keruuta

B Jatkuva kasvatus

M Talousmets3, ei
hakkuutahteiden keruuta

B Talousmetsa

Hiili 261 kgC/MWh Hiili
Referenssi tuottoarvo Hiili 195 kgC/MWh
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Tulokset — toimenpiteet W

Hakkuukuvioita:
4776

B avohakkuu

B siemenpuuhakkuu
_| poimintahakkuu
B harvennus

B ensiharvennus

Hiili 261 kgC/MWh Hiili
Ref. tuottoarvo Hiili 195 kgC/MWh
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Tulokset — talous

Skenaario Hiilivuo, CO, Nettonykyarvo, Nettotulojen Hiilen nykyarvo
ekvivalenttia milj. € nykyarvo, milj. € paastokaupassa,
tonnia milj. €

Nettonykyarvo -735 119 27,4 -11,28 11,92
Hiili -1 572 577 13,7 -32,94 27,6

Energiatuotannon kompensointilaskelmat

Nettonykyarvo rajoitteilla,
hiilivuo 195 kgC/MWh

Hiili, 195 kgC/MWh -2 020 961 18,2 -25,84 34,81

Nettonykyarvo rajoitteilla,
hiilivuo 261 kgC/MWh

Hiili, 261 kgC/MWh -2 392 911 18,2 -22.71 41,06

-1 694 268 27,4 -11,28 29,29

-2 018 903 27,4 -11,28 35,17
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Yhteenveto ja kommentteja

e Tarkastellessa pelkkaa “metsan hiilta” metsassa el tehda mitaan. Jos
bioenergia korvaa kivihiilta tai vastaavaa energialahdetta, metsankasittely

aktiivista.

e Tarkastelujakso 30 v vaikuttaa tuloksiin, yli kiertoajan laskettuna erot eivat
olisi yhta dramaattisia. Toisaalta, CO2:n viipymaaika ilmakeh&ssa satoja
vuosia, on hyvin perusteltua kohdistaa aktiivisimmat toimenpiteet seuraaviin

vuosikymmeniin.

¢ | askennassa kaytetty Lahden kaupunkimetsien kustannusmallilla iso vaikutus
taloudellisiin tunnuslukuihin; eivat yleistettavissa. Vaikeuttaa myos
metsankasittelyvaihtoehtojen vertailtavuutta laskennan sisalla.
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